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ДОКЛАДЫ УЧАСТНИКОВ 

 

ВЛИЯНИЕ ГЕНОВ СТАЦИОНАРНОЙ ФАЗЫ rmf  И yqjD  

НА ПЕРСИСТООБРАЗОВАНИЕ У E. COLI 

Аккузина Е.А.1, 2,Ткаченко А.А.1, 2 

 
1ФГБУН Институт экологии и генетики микроорганизмов УрО РАН, 

г. Пермь, Россия 
2ФГБОУ ВО «Пермский государственный национальный 

исследовательский университет», г. Пермь, Россия  

 

Персисторы – это субпопуляция клеток с замедленным 

метаболизмом, обладающих множественной фенотипической 

толерантностью к антибиотикам и способных возобновлять рост после 

снятия их воздействия. Понимание механизмов формирования 

персистенции имеет важное научное и практическое значение, 

благодаря тому, что персисторы являются причиной рецидивов 

инфекционных заболеваний [5].  

 Современные представления о персистообразовании связывают 

этот процесс с механизмами общего стрессорного ответа (стринджент-

ответ, rpoS-регулон, ТА системы) [5,6]. Механизмы общего 

стрессорного ответа способны обеспечивать защиту бактериальной 

клетки от одновременного воздействия сразу нескольких различных 

стрессоров и, следовательно, носят глобальный характер в  регуляции 

основных клеточных процессов. Действие данных механизмов, как 

правило, сопровождается значительным замедлением скорости 

метаболических реакций, что способствует выживанию персисторных 

клеток в условиях воздействия антибиотиков[1,5]. 

В данной работе изучена роль генов стационарной фазы rmf и 

yqjD на персистообразование у E. coli BW25141. Первый из них, 

относящийся к RelA/SpoT модулону, является ответственным за 

формирование 100S димеров рибосом [7], тогда как второй, входящий  

в rpoS-регулон, участвует в изоляции 70S и 100S рибосом путем их 

связывания на внутренней мембране бактериальной клетки  [3].  

Для выполнения поставленной цели нами на базе родительского 

штамма BW25141 с помощью метода Datsenko и Wanner[2] 

сконструирован двойной делеционный мутант ∆rmf ∆yqjD. В качестве 

контроля использованы штаммы с единичными делециями 

BW25141∆yqjD и BW25141∆rmf.  



6 

 

Определение частоты персистообразования осуществляли на 

основе протокола, представленного в статье Keren et al. 2004 [4]. 

Штаммы культивировали в полноценной среде LB. С целью выделения 

и подсчета  персисторных клеток использовали аминогликозидный 

антибиотик нетилмицин в концентрации 1,4 мкг/мл. Использованная 

концентрация превышает минимальную подавляющую концентрацию 

(МПК) для исследуемых штаммов. Частоту персистообразования (ЧП) 

подсчитывали путем деления величины КОЕ/мл в культуре после 

инкубации с антибиотиками на КОЕ/мл в культуре без добавки 

антибиотика. 

 

Частота персистенции, вызванной нетилмицином 

Результаты исследования показывают общую тенденцию к 

снижению частоты персистенции у мутантных штаммов по сравнению 

с родительским. Наибольшее содержание персисторных клеток у 

контрольного штамма наблюдается на 8 ч культивирования при 

переходе культуры в стационарную фазу.  В это время у штамма с 2 

делециями отмечено наибольшее снижение частоты персистенции (на 

2 порядка по сравнению с контролем). Контрольный штамм с 

единичной rmf-делецией демонстрировал в 10 раз меньшее снижение 

по сравнению с контролем, тогда как второй контрольный  yqjD-

нокаутированный штамм характеризовался лишь незначительным  

снижением данного показателя. Таким образом, присутствие 

одновременно двух нокаутных мутаций демонстрирует аддитивный 
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отрицательный эффект, свидетельствующий о вовлеченности 

исследуемых генов в процесс персистообразования в период перехода 

клеток в стационарную фазу. В то же время, в средней стационарной 

фазе (24 ч культивирования ), которая характеризуется стабильным 

высоким значением частоты персистенции родительского штамма, 

наибольшее снижение этого показателя наблюдается у мутантов с 

единичными делециями.  

Таким образом, гены rmf и yqjD существенно влияют на 

формирование персисторных клеток в стационарной фазе. По глубине 

отрицательного воздействия нокаутных мутаций на 

персистообразование можно прийти к заключению о преобладающем 

вкладе в этот процесс гена rmf по сравнению с yqjD. 

Исследование выполнено в рамках программы УрО РАН 

(проект № 15-4-4-1). 
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ВЛИЯНИЕ НЕКОТОРЫХ БИОЛОГИЧЕСКИ АКТИВНЫХ 

СОЕДИНЕНИЙ НА ЭКСПРЕССИЮ ГЕНА 

sulAESCHERICHIACOLI 

Безматерных К.В., Смирнова Г.В. Октябрьский О.Н. 

ФГБУН Институт экологии и генетики микроорганизмов УрО РАН, 

г. Пермь, Россия 

Виноград и многие продукты его переработки (вино, 

виноградный сок, экстракт виноградных косточек) являются богатыми 

источниками фенольных соединений и при воздействии на человека 

проявляют антиоксидантные, противовоспалительные, 

кардиопротекторные, антиканцерогенные и другие свойства. Вместе с 

тем, накопилось значительное количество экспериментальных данных, 

свидетельствующих о способности некоторых полифенолов 

воздействовать на бактериальные клетки, в частности, модулировать 

ответ Escherichiacoliна различные стрессовые воздействия, включая 

стресс, вызванный антибиотиками.Ципрофлоксацин, относящийся к 

группе фторхинолонов, является высокоэффективным антибиотиком 

широкого спектра действия и применяется при лечении дыхательных, 

мочеполовых и кишечных инфекций. Специфическими мишенями 

фторхинолоновявляются бактериальные топоизомеразы, которые 

играют важную роль в процессе репликации, 

релаксируясверхспирализованные молекулы ДНК посредством 

внесения одно- или двуцепочечных разрывов с последующим их 

восстановлением (лигированием).Ципрофлоксацин, присоединяяськ 

комплексу «фермент-ДНК»препятствует дальнейшему 

восстановлению ДНК, что приводит к ее фрагментации и в конечном 

итоге к гибели клеток.В ответ на повреждения ДНК в бактериальной 

клетке индуцируется SOS-ответ, в результате которого активируется 

экспрессия нескольких десятков генов. Ген sulA(sfiA) является частью 

SOS-регулона и кодирует белок SulA, который взаимодействует с 

подобным тубулину белком FtsZ, ответственным за процесс деления. 

Белок SulA ингибирует активность FtsZ, что приводит к филаментации 

клеток. 

Предполагается, что в аэробных условиях в механизм 

бактерицидного действия хинолонов вовлечены активные формы 

кислорода (АФК): супероксид, перекись водорода и гидроксильные 

радикалы, продуцируемые с участием дыхательной цепи.В то же 

времяизвестно, что полифенолы обладают как антиоксидантными, так 

и антибактериальными свойствами. Целью данной работы было 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B2%D0%B5%D1%80%D1%85%D1%81%D0%BF%D0%B8%D1%80%D0%B0%D0%BB%D0%B8%D0%B7%D0%B0%D1%86%D0%B8%D1%8F_%D0%94%D0%9D%D0%9A
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исследование влияния предобработки E. coliэкстрактами виноградной 

кожицы, красного вина и различных концентраций полифенола 

ресвератрола (1, 12, 40, 100 мкг/мл) на экспрессию гена sulA как 

маркера SOS-ответа при воздействии на бактерий 0.03, 0.3 и 3 мкг/мл 

ципрофлоксацина. За экспрессией sulA следили путем измерения 

активности β-галактозидазы по методу Миллера, модифицированному 

для иммунологических планшетов, в штамме E. coliNM3001, несущем 

слияние sulA(sfiA)::lacZ. 

Исследование антиоксидантной активности испытуемых 

препаратов invitroпоказало, что максимальной радикал связывающей 

активностью обладал ресвератрол, эффективность которого была в 4.8 

и в 15.8 раз выше, чем у экстрактов вина и кожицы, соответственно. 

При этом в отличие от экстрактов виноградной кожицы и вина, 

ресвератрол не проявлял способность к хелатированиюFe2+. Обработка 

бактерий E. coliнизкими дозами ресвератрола (1 и 12 мкг/мл) вызывала 

1.2–1.3-кратную индукцию экспрессии sulA. Ципрофлоксацин 

стимулировал 2.7–4.3-кратное возрастание экспрессия sulA в течение 

70 мин экспозиции к антибиотику с максимальным эффектом при дозе 

0.3 мкг/мл. Предобработка бактерий 1–40 мкг/мл ресвератрола с 

последующей экспозицией к 0.03 мкг/мл ципрофлоксацинаоказывала 

аддитивное воздействие, усиливая экспрессию sulA, в то время как 

высокая доза ресвератрола (100 мкг/мл), а также экстракты кожицы и 

вина несколько ингибировали ответ, вызванный ципрофлоксацином. 

Модулирующий эффект предобработок на экспрессию гена sulA 

сохранялся при повышении дозы ципрофлоксацина до 0.3 мкг/мл, 

однако в этом случае ингибирующее действие экстрактов вина и 

виноградной кожицы возрастало в 1.5 раза. Ресвератрол в диапазоне от 

12 до 100 мкг/мл усиливал экспрессию sulA в 1.3–1.5 раза при 

экспозиции бактерий к 3 мкг/мл антибиотика.При данной 

концентрации ципрофлоксацина вино и экстракт виноградной кожицы 

не оказывали существенного влияния на SOS-ответ. 

Способность ресвератрола индуцировать экспрессиюгена sulA, 

включенного вSOS-ответ, и потенцировать ответ, связанный с 

действием ципрофлоксацина, может свидетельствовать об усилении 

повреждения ДНК при обработке ресвератролом. С другой стороны, 

более слабый эффект высоких доз ресвератрола по сравнению с его 

низкими концентрациями указывает на возможность регуляторного 

воздействия ресвератрола на индукцию SOS-ответа. Регуляция может 

осуществляться на уровне белка RecA, который совместно с 

LexAконтролирует SOS-ответ и содержит редокс-чувствительные SH-

группы. Экстракт виноградной кожицы и вино могут не вызывать 
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аналогичного эффекта из-за низкого содержания в них ресвератрола и 

преобладающего количества других видов полифенолов. 

Модулирующее влияние отдельных полифенолов и созданных на их 

основе биологически активных добавок на чувствительность бактерий 

к антибиотикам и другим стрессовым факторам требует дальнейшего 

детального изучения и должно учитываться при антибиотикотерапии. 

Исследования выполнены при финансовой поддержке грантов 

РФФИ № 14-04-96031 и 16-04-00762. 

 

 

ШТАММЫ АКТИНОБАКТЕРИЙ, ВЫДЕЛЕННЫЕ  

ИЗ ПОДЗЕМНЫХ ВОДОЕМОВ ПЕЩЕР ОХОТНИЧЬЯ  

И БАДЖЕЙСКАЯ 

 

Войцеховская И.В.1,2, Аксёнов-Грибанов Д.В.1,2, Протасов Е.С.1,2, 

Скобин Г.А.1, Тимофеев М.А.1,2 

 
1Иркутский государственный университет, г. Иркутск, Россия. 
2Научно-исследовательский институт биологии ИГУ, г. Иркутск, 

Россия. 

В ходе исследования из подземных озер пещер Охотничья и 

Баджейскаявыделено 13 штаммов актинобактерий. Установлено, что 

7штаммов из пещеры Охотничья относились к роду Streptomyces, а 

6штаммов из пещеры Баджейская-  к роду Nocardia. 

Для оценки способности штаммов к продуцированию биологически 

активных соединений штаммы культивировали глубинно на средах 

NL-19, Minimalmedia, SGG и ISP, после чего были проведены тесты на 

определение антибиотической активности экстрактов, полученныхиз 

биомассы и культуральной жидкости против тест-культур бактерий и 

грибов.Выявлено, что 5 из 13 штаммов актинобактерий обладают 

антибиотическойактивностью против ряда модельных штаммов, в том 

числе и противпатогенной Сandidaalbicans. 

Настоящее исследование проведено при частичной финансовой 

поддержке проектов МИНОБРНАУКИ РФ (ГЗ 6.382.2014/K), РНФ (14-

14-00400), РФФИ (16-34-00686) и ФГБОУ ВПО «ИГУ». 
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ВЛИЯНИЕ ОКИСЛИТЕЛЬНОГО СТРЕССА  

НА ПРОНИЦАЕМОСТЬ КЛЕТОЧНЫХ МЕМБРАН 

КОРНЕПЛОДОВ СТОЛОВОЙ СВЕКЛЫ 

Гурина В.В., Нестёркина И.С., 

Озолина Н.В. 

 

ФГБУН Сибирский институт физиологии и биохимии растений СО 

РАН, Иркутск, Россия 

Растения часто подвергаются воздействию природных 

неблагоприятных факторов, что приводит к нарушению обмена 

веществ и снижению продуктивности растений. Одно из основных 

условий существования растений – это способность 

приспосабливаться к отрицательным условиям среды. В современных 

научных исследованиях немало внимания уделяется изучению 

окислительного стресса, так как каждый абиотических стресс 

сопровождается окислительным стрессом. Одним из первых 

процессов, происходящих в клетках растений при действии любых 

стрессоров, является повышение проницаемости мембран.  

Устойчивость ткани к окислительному стрессу чаще всего 

оценивают кондуктометрическим методом. Целью исследования 

явилось определение проницаемости клеточных мембран в тканях 

корнеплодах столовой свеклы при окислительном стрессе.  

Объектом исследования служили корнеплоды столовой свеклы 

(Beta vulgaris L.), сорт Модана. Для создания окислительного стресса 

ткани корнеплода инкубировали в растворе 20,  50, и 200 мМ Н2О2 в 

течение 1 ч. В контрольном варианте инкубацию проводили в 

дистиллированной воде. Сразу после окончания стрессового 

воздействия определяли проницаемость клеточных мембран по выходу 

электролитов из кубиков ткани в дистиллированную воду с 

использованием кондуктометра (ОК-104, Radelkis) с платиновым 

электродом. Затем раствор с растительным материалом доводили до 

кипения (для разрушения мембран) и давали ему остыть до комнатной 

температуры, после чего объем доводили до исходной величины и по 

электропроводности определяли полный выход электролитов. Степень 

выхода электролитов рассчитывали в процентах от полного выхода.  

Результаты проведенных экспериментов показали, что выход 

электролитов из тканей корнеплода при инкубации в растворах 20,  50 

и 200 мМ Н2О2 увеличивался на 75%, 100% и 75% от контроля, 

соответственно. Исходя из этих данных видно, что достаточно сильное 

нарушение проницаемость мембран клетки происходит уже при 
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воздействии 20 мМ Н2О2. Эта концентрация может быть использована 

в модельных экспериментах по созданию стрессового воздействия в 

тканях корнеплодах столовой свеклы с целью изучения динамики их 

биохимических и биофизических характеристик в дальнейших 

исследованиях. 

 

 

СУБСТРАТНАЯ СПЕЦИФИЧНОСТЬ Taq ДНК-ПОЛИМЕРАЗЫ 

В ПЦР С ФЛУОРЕСЦЕНТНО-МЕЧЕННЫМИ 

ТРИФОСФАТАМИ ДЕЗОКСИУРИДИНА 

Гусейнов Т.О., Шеpшов В.Е., Кузнецова В.Е., Cпицын М.А., 

Заcедателева О.А., Ваcилиcков В.А., Лапа С.А., Заcедателев А.С., 

Чудинов А.В. 

Федеральное государственное бюджетное учреждение науки 

Институт молекулярной биологии им. В.А. Энгельгардта Российской 

академии наук (ИМБ РАН), Москва, Россия 

Исследование субстратной специфичности ДНК-полимераз и 

модифицированных дезоксинуклеозидтрифосфатов позволило 

разработать ряд методов для изучения процессов связанных с 

функционированием нуклеиновых кислот. Энзиматическое 

копирование ДНК в ходе ПЦР под действием ДНК-полимераз с 

одновременным введением в синтезируемые de novo фрагменты ДНК 

модифицированных нуклеотидов позволяет придать синтезируемой 

ДНК новые функциональные свойства. Введение в ДНК 

флуоресцентных меток существенно увеличивает возможности ее 

визуализации. Для реализации такой возможности необходимы 

флуоресцирующие производные 5`-трифосфатов 2`-

дезоксинуклеозидов, которые ДНК-полимераза воспринимает в 

качестве субстрата. Эффективность включения флуоресцентно 

меченных производных нуклеотидов ДНК полимеразами зависит от 

природы нуклеотида, места присоединения к нуклеиновому 

основанию красителя, химического строения линкера, связывающего 

основание с хромофором и химического строения хромофора. 

Мы исследовали влияние химического строения хромофора, 

индодикарбоцианинового красителя, связанного с С5-положением 

трифосфата дезоксиуридина, на эффективность включения в ДНК 

флуоресцентно-меченных нуклеотидов Taq ДНК-полимеразой. Для 

этого синтезировали три производных дезоксиуридинтрифосфата 

(dUTP), связанных по С5-положению транс-алкеновой связью с 
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линкером, несущим индодикарбоцианиновые красители (dUTP 1-3). 

Красители, входящие в состав dUTP (1-3), аналоги красителя Cy5, 

различаются природой и расположением заместителей. Суммарный 

электрический заряд красителя в dUTP 1 электроположительный, в 

dUTP 2 - электронейтральный, а в dUTP 3 - электроотрицательный. 

Трифосфаты dUTP (1-3) в фосфатно-солевом буферном растворе рН 

7.4 имеет максимумы поглощения 639 нм, 639 нм и 649 нм, 

максимумы флуоресценции 655 нм, 655 нм и 662 нм, коэффициенты 

молярной экстинкции 110000, 190000 и 250000, квантовые выходы 

флуоресценции 0.15, 0.16 и 0.27, соответственно. 
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Субстратную специфичность Taq ДНК-полимеразы с 

флуоресцентно-мечеными трифосфатами dUTP (1-3) исследовали в 

симметричной ПЦР. В работе использовали следующие 

олигонуклеотиды: 5′-TCT CTT GCC GTT TCG TCT CTA AAT TGT 

CTT AAT GTC TTG TAT CCT TCT CTC TCA CCA CTT ACA TCC CC-

3′ (матрица); Cy3–NH -5′-GGG GAT GTA AGT GGT GAG-3′(праймер 

P1); Cy3–N H -5′-TCT CTT GCC GTT TCG TC-3′(праймер P2). 

Праймеры P1 и P2 были мечены по 5′-концу аналогом красителя Cy3 с 

максимумами поглощения и флуоpеcценции 550 и 565 нм, 

соответственно. При проведении ПЦP в реакционную смесь объемом 

25 мкл добавляли 2,5*10-6 М каждого праймера; 10-8 М матрицы; 5*10-4 

М каждого из dATP, dCTP, dGTP, dTTP; 15 ед. (3 мкл) Taq-полимеразы 

(Sileks, Москва), буфеp (70 мM тpиc-HCl, 16,6 мM (NH4)2SO4, pH 8,6), 

3 мM MgCl2 с добавлением одного из флуоресцентно-меченных 

dUTP (1-3) в различной концентрации. Продукты ПЦР анализировали 

методом электрофореза в денатурирующем полиакриламидном геле с 

регистрацией в свете флуоресценции красителей CY3 и CY5. 

Найдено, что при добавлении 5% dUTP 1 происходит 

уменьшение количества полноразмерного продукта ПЦР по сравнению 

с ПЦР в присутствии природных dNTP, а при добавлении 20% 
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происходит полное ингибирование ПЦР. Добавление 5% dUTP 2 не 

влияет на количество полноразмерного продукта, но с увеличением 

количества dUTP 2 наблюдается уменьшение продукта ПЦР и при 50% 

содержании происходит полное ингибирование ПЦР. Отрицательно 

заряженный dUTP 3 практически не встраивается в продукт ПЦР, и как 

следствие не ингибирует ПЦР. Таким образом, в ходе ПЦР Taq-

полимераза эффективнее встраивает дезоксиуридин dUTP 2, несущий 

электронейтральный индодикарбоцианиновый краситель, аналог 

красителя Cy5. 

Работа выполнена при финансовой поддержке Российским 

научным фондом: грант № 14-14-01090. 

 

 

ЛЮМИНЕСЦИРУЮЩИЕ ШТАММЫ В СИСТЕМЕ ОЦЕНКИ 

МОЛЕКУЛЯРНЫХ БАКТЕРИЦИДНЫХ СИСТЕМ ЧЕЛОВЕКА 

 

Каримов И.Ф., Базарова Ю.Ю. 

ФГБОУ ВО «Оренбургский государственный университет» 

г. Оренбург, Россия 

Первые указания на возможность использования феномена 

бактериальной люминесценции в исследовательских, в том числе 

аналитических целях, представлены в работах M.W. Beijerinck. В 

России системные исследования феномена бактериальной 

биолюминесценции были начаты в Институте биофизики СО РАН на 

рубеже 60-ых годов XX века [1]. Возможность совершенствования 

технологии тестирования бактерицидных систем, основанной на 

использовании люминесцирующих бактерий, впервые была 

рассмотрена в работе исследователей M. Barak, S. Ulitzur и D. 

Merzbach [2]. Общим же моментом названных технологий оценки 

активности молекулярных  систем является проведение тестирования в 

отношении лабораторных тест-штаммов микроорганизмов, 

удовлетворяющих требованиям высокой серочувствительности с 

одновременной возможностью экстраполяции полученных данных в 

отношении основных возбудителей инфекционных заболеваний, 

развитие которых контролируется активностью гуморальных 

бактерицидных систем [3]. 

Исследование и оценка бактерицидных систем человека и 

животных, формирующих систему их неспецифического врожденного 

иммунитета, остается одной из важных задач современной биологии и 

медицины. В связи с этим целью работы стала сравнительная оценка 
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бактерицидных свойств сыворотки крови с использованием 

люминесцирующих штаммов на основе родительских клеток 

Escherichia coli, Bacillus subtilis и Salmonella typhimurium. 

Возможностью использования люминесцирующих бактерий 

при оценке воздействия бактерицидных систем является 

сопряженность свечения, являющегося интегрированной частью 

метаболизма, и ростовой способности культуры. В связи с этим, в 

работе по оценке активности сыворотки крови нами были 

использованы как грамотрицательные, так и грамположительные 

бактерии, основным фактором воздействия на которые являются 

система комплимента и катионные антимикробные пептиды. 

На первом этапе была произведена сравнительная оценка 

кинетики свечения штаммов: E.coli  K12 MG1655, B.subtilis EG168-1, 

S.typhimurium LT2 с использованием образцов сыворотки крови 

нормальных здоровых доноров. В целом, взаимодействие биосенсоров 

с различными концентрациями сыворотки крови выявило как 

сходства, так и  различия в характере реакции всех трех штаммов на 

данное воздействие. Так, цельная сыворотка обеспечивала 

максимальный ингибирующий эффект, принципиально не отличимой 

для каждого из биосенсоров и характеризующийся подавлением 

свечения начиная с первых секунд контакта. По всей видимости, это в 

первую очередь связано с действием альбумина [4], проявляющего 

способность к неспецифическому связыванию миристинового 

альдегида и через истощение данного субстрата ведущего к 

подавлению активности бактериальной люциферазы [5]. 

Дальнейшее снижение концентрации сыворотки до 25 % и 

ниже вело к изменению характера кривой, особенности которой 

отличались для грамположительных и грамотрицательных 

биосенсоров. При контакте Escherichia coli и Salmonella typhimurium с 

12,5 % нативной сывороткой крови в первые минуты регистрировался 

небольшой рост люминесценции, который затем сменялся 

лавинообразным падением свечения. Это связано с процессом 

активации белков системы комплемента преимущественно по 

классическому пути, что впоследствии ведет к формированию 

мембраноатакующего комплекса, сопровождающееся разрушением 

клеток с клеточной стенкой, построенной по грамотрицательному 

типу. После описанных событий свечение выходит на плато и не 

изменяется, что обусловлено израсходованием пула свободных 

факторов указанной системы, в результате чего дальнейшая ее 

активация не представляется возможной.  
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При этом интересным фактом является небольшое расхождение 

во времени наступления стационарного свечения, для E.coli 

K12 MG1655 составляющее от 90 до 100 секунд, а для S.typhimurium 

LT2 от 110 до 120 секунд, при этом угол падения свечения в первом 

случае составляет 67 градусов, а во втором – около 56 градусов, что и 

является показателем интенсивности литического процесса в 

отношении рассмотренных бактерий. Стоит отметить, что типичное 

время формирования мембраноатакующего комплекса составляет от 

60 до 180 секунд в зависимости от активности входящих в ее состав 

элементов [6]. 

В случае Bacillus subtillis данная концентрация сыворотки крови 

не оказывала выраженного бактерицидного эффекта и только более 

высокие концентрации (свыше 25 процентов) приводят к плавному 

снижению свечения в течение всего эксперимента без выхода на плато. 

Данное отличие характера реакции штамма B.subtilis EG168-1 

в первую очередь определяется иной организацией клеточной стенкой, 

представленной пептитогликановым слоем, в результате чего на него 

наибольшее влияние оказывают термостабильные катионные пептиды, 

формирующие повреждения мембраны в виде тороидальных пор. При 

этом характер образования таких модификаций носит линейный 

характер, так как реакция не ферментативная, а опосредована 

электростатическим взаимодействием, а также не происходит 

каскадной активации, как в случае с системой комплемента. В 

результате тушение свечения имеет небольшой угол отклонения от 

горизонтали (около 23 градусов) и может быть описано линейным 

уравнением, начиная с 20 секунды.   

Таким образом, определяющим фактором развития 

бактерицидности в отношении люминесцирующих бактериальных 

штаммов является характер структуры клеточной стенки, 

определяющий ведущий компонент, осуществляющей повреждение 

поверхностных структур, но не особенности экологии и физиологии 

микроорганизма.  
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