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ПЛЕНАРНЫЕ ДОКЛАДЫ 
 

 

ОБОСНОВАНИЕ БИОМАРКЕРОВ ЭКСПОЗИЦИИ И ЭФФЕКТА  

В СИСТЕМЕ ДОКАЗАТЕЛЬСТВА ПРИЧИНЕНИЯ ВРЕДА 

ЗДОРОВЬЮ ПРИ ВЫЯВЛЕНИИ НЕПРИЕМЛЕМОГО РИСКА, 

ОБУСЛОВЛЕННОГО 

ФАКТОРАМИ СРЕДЫ ОБИТАНИЯ 

 

Зайцева Нина Владимировна1,2, Землянова Марина Александровна1,2  

 
1ФГБОУ ВО «Пермский государственный национальный 

исследовательский университет», г. Пермь, Россия 
2ФБУН «ФНЦ медико-профилактических технологий управления 

рисками здоровью населения», г. Пермь, Россия 

 

В соответствии с современными проблемно ориентированными 

направлениями научных исследований фундаментального и 

прикладного характера, как в мире, так и в России, актуальным является 

разработка научно-методического обеспечения системы доказательств 

причинно-следственных связей нарушений состояния здоровья при 

выявлении неприемлемого риска, обусловленного факторами среды 

обитания. Согласно мнению экспертов ВОЗ основным инструментом в 

оценке индивидуальных и популяционных рисков для здоровья 

населения, связанных с воздействием химических веществ, является 

обоснование и использование биомаркеров эффекта и экспозиции. 

Данное направление активно развивается в ФБУН «ФНЦ медико-

профилактических технологий управления рисками здоровью 

населения», в рамках которого проводятся масштабные исследования 

для задач формирования доказательной базы причинения вреда 

здоровью населения, обусловленного факторами среды обитания 

различного генеза. Существующий опыт и результаты собственных 

научных исследований позволили разработать систему 

биомониторинга, включающую биомаркеры экспозиции и эффекта, 

предназначенную для формирования доказательной базы причинения 

вреда здоровью человека при негативном воздействии внешнесредовых 

и производственных химических факторов в микро-  и нанодиапазоне. 

Научное обоснование разрабатываемой методологии базируется на 

принципах доказательной медицины, теоретических знаниях и 

согласуются с международной практикой оценки риска. 
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Таким образом, накопленный научно-практический опыт 

использования биомаркеров эффекта и экспозиции в системе 

доказательства причинения вреда здоровью в условиях воздействия 

факторов среды обитания позволяет с высокой степенью 

эффективности решать поставленные задачи и позволяют предложить 

регионам Российской Федерации научно-методическую, 

организационную и практическую помощь. 

 

Creature conductive experience and the results of their research have 

allowed developers to-thief biomonitoring system, including biomarkers of 

exposure and effect, designed to generate evidence of harm-zdo rovyu person 

at the negative impact of exogenous and produc-tion of chemical factors in 

the micro- and nanoscale. Scientific substantiation time-ops methodology is 

based on the principles of evidence-based medicine, epidemiological 

analysis, theoretical knowledge and are consistent with the interna-home risk 

assessment practice. 

 

 

ECO-INNOVATION: HUMAN AND ENVIRONMENTAL HEALTH 

 

Dr Colin Cunningham Bsc(Hons) PhD FRSA CBiol CEnv MRSB MIEnvSc 

Independent eco-innovation consultant; Invited expert to the EU 

Environmental Technology Verification (ETV) pilot programme technical 

working group; Director of large and small businesses; Edinburgh, Scotland, 

UK.  

 

Abstract: Eco-innovation may be defined as any innovation that 

benefits the environment and includes technological innovation, process 

innovation and innovation in business processes. The European Commission 

has stated that eco-innovation has to be the mainstream of Europe’s 

innovations and be the required norm across the whole economy. Eco-

innovations have significant potential to impact positively on human and 

environmental health. These relationships are complex and encompass all 

aspects of our lives including food, water, waste, energy and transport. What 

are some of the eco-innovation opportunities for Perm Krai? 

Workshop1: Eco-Innovation: a resource efficient and healthier Perm 

city and region 
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Abstract: Delegates are invited to bring ideas for discussion on key 

topics of interest to the city and region of Perm. These will include topics 

such as food supply, water supply and wastewater treatment, sustainable 

urban drainage systems, soil remediation and urban green spaces. The 

workshop aims to identify viable potential projects, collaborations and 

sources of funding to transform the ideas discussed into reality. In the process 

we will examine some of the ideas using a PEST analysis (political, 

economical, social, technological) approach.  

Workshop2: Environmental Technology Verification (ETV): 

Experiences from the EU ETV Pilot Programme. 

Abstract: Environmental technologies have a role to play in 

addressing challenges such as climate change and resource efficiency. At the 

same time, they can contribute positively to competitiveness and growth. 

Environmental Technology Verification (ETV) aims to promote 

environmental technologies by providing technology developers, 

manufacturers and investors access to third-party validation of the 

performance of innovative environmental technologies. This helps 

manufacturers prove the reliability of their claims, and helps technology 

purchasers identify innovations that suit their needs. An overview of the EU 

ETV pilot programme will be given and its relevance to Perm Krai and Russia 

more generally will be discussed. 

The reported study was partially supported by Governmer Perm Krai, 

research project №26/059 

 

 

НЕИНВАЗИВНЫЕ МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ 

ФУНКЦИОНАЛЬНОГО СОСТОЯНИЯ СИСТЕМЫ 

МИКРОГЕМЦИРКУЛЯЦИИ 

 

Мизева Ирина Андреевна, Фрик Петр Готлобович,  

Подтаев Сергей Юрьевич 

 

Институт механики сплошных сред УрО РАН, г.Пермь, Россия 

 

Под системой микрогемоциркуляции поднимают 

кровообращение в сосудах диаметром менее 100 мкм, в которой 

протекают обменные процессы между кровью и тканью, эта система 

играет важную роль в терморегуляции. Система микроциркуляции 

включает в себя следующие структурные элементы: артериолы, 

метаартериолы, венулы, прекапиллярные сфинктры, капилляры. 
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Артериолы, имеющие мышечную стенку способны значительно 

изменять свой диаметр под действием нервных импульсов и 

метаболических механизмов вазорегуляции. Функциональное 

нарушение системы вазорегуляции является важным диагностическим 

и прогностическим критерием для ряда заболеваний. 

Исследование функциональных нарушений системы 

микроциркуляции возможно при помощи ряда неинвазивных методик, 

таких как лазерная допплеровская флоуметрия, термометрия, 

спеклметрия, фотоплетизмография и другие. Достоинством 

вышеперечисленных методов является их невысокая стоимость, и 

простота реализации, что делает их привлекательными для внедрения в 

клиническую практику. На сегодняшний день активно разрабатываются 

методы статистического и спектрального анализа данных, получаемых 

при мониторировании системы микроциркуляции. Порядка десяти лет  

междисциплинарной группой из ИМСС (Пермь) и ПГМА (Пермь) 

проводятся исследования системы микрогемциркуляции человека, 

разрабатываются собственные диагностические методы, протоколы 

проведения функциональных проб. Доклад посвящен обзору 

существующих неинвазивных методов оценки функционального 

состояния системы микрогемоциркуляции, их взаимосвязи  и последних 

результатов работы группы. 

Работа выполнена при финансовой поддержке проектов РФФИ-

Урал 14-01-96030 и 14-04-96027. 

 

 

СПОСОБЫ ДЛИТЕЛЬНОГО ВЫЖИВАНИЯ БАКТЕРИЙ: 

ФУНДАМЕНТАЛЬНЫЕ И ПРИКЛАДНЫЕ АСПЕКТЫ 

 

Мулюкин Андрей Львович 

 

Институт микробиологии им. С.Н. Виноградского, Федеральный 

исследовательский центр «Фундаментальные основы биотехнологии» 

Российской академии наук 

 

Проблема длительного выживания бактерий приобретает все 

большую актуальность для микробиологии, микробной экологии, медицины 

и биотехнологии, о чем свидетельствуют многочисленные отечественные и 

зарубежные публикации. Важность этой проблемы обусловлена: 

(1) явлением персистенции возбудителей инфекционных заболеваний 

в организме и окружающей среде;  

(2) устойчивостью бактерий к антимикробным препаратам;  
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(3) обнаружением выживших микроорганизмов в экстремальных и 

древних экосистемах, в том числе, вечномерзлых породах.  

Многолетние исследования, проведенные в ИНМИ им. С.Н. 

Виноградского РАН, показали наличие морфологически 

дифференцированных цистоподобных покоящихся форм у широкого круга 

неспорообразующих грамотрицательных и грамположительных бактерий, в 

том числе, возбудителей инфекций.  Покоящимся формам свойственны:  

(1) отличия в морфологии и ультраструктурной организации;  

(2) длительное сохранение способности к репродукции;  

(3) предельно заторможенная метаболическая активность;  

(4) повышенная устойчивость к повреждающим воздействиям, в том 

числе, действию антимикробных агентов.  

Устойчивость (толерантность) бактерий, особенно патогенных и 

условно-патогенных штаммов и изолятов, составляет особую проблему в 

клинической микробиологии на фоне возрастающей неэффективности 

использования антибиотиков. Анализ многочисленных работ в этой области 

свидетельствует о том, что выживание бактериальных популяций при 

действии летальных доз антибиотиков обеспечивается, в том числе, 

наличием малочисленной фракции антибиотикотолерантных клеток-

персистеров. В наших недавних исследованиях были получены данные в 

пользу гипотезы о трансформации персистеров Pseudomonas aeruginosa в 

цистоподобные покоящиеся клетки и некультивируемые клетки, описанные 

ранее для многих неспорообразующих бактерий. Важно отметить, что 

состояние покоя бактерий сопряжено с повышенной внутрипопуляционной 

фенотипической изменчивостью, а одним из ее проявлений является 

развитие вариантов, в том числе, устойчивых к антибиотикам. Длительно 

выживающие покоящиеся формы могут претендовать на формы 

бактерионосительства и персистенции и важны, наряду с 

антибиотикорезистентными вариантами, как компоненты тест-систем для 

проверки действия лекарственных средств для борьбы с устойчивыми 

инфекциями.  

Изучение форм и механизмов длительного выживания бактерий 

актуально для исследованиях длительно законсервированных природных 

экосистем, например, объектов криосферы. Так, прямые электронно-

микроскопические исследования образцов вечной мерзлоты выявили 

наличие клеток, сходных по ультраструктурной организации с 

цистоподобными покоящимися формами. Другой инновационный подход к 

выявлению микроорганизмов и прогнозированию их физиологического 

статуса основывался на использовании характеристик их элементного 

состава. Для более полного учета численности выживших микробных 

клеток были отработаны приемы, обеспечивающие возможность реверсии 
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покоящихся форм к росту. С учетом высокой вероятности нахождения в 

природных образцах покоящихся клеток с прочными клеточными 

оболочками были разработаны специальные процедуры для более полного 

извлечения ДНК, что существенно для анализа структуры микробных 

сообществ молекулярно-генетическими методами. Таким образом, 

примененный комплексный подход перспективен для выявления 

биологического потенциала длительно мерзлых и законсервированных 

экосистем и решения ряда фундаментальных и прикладных задач.  

 
 

БИОЛОГИ ПЕРМСКОГО УНИВЕРСИТЕТА В ВИКИПЕДИИ:  

К ПРОБЛЕМЕ ИСТОРИЧЕСКОЙ РЕПРЕЗЕНТАЦИИ 

 

Пустовалов Алексей Васильевич 

 

ФГБОУ ВО «Пермский государственный национальный 

исследовательский университет», г. Пермь, Россия. 

Публикация в крупнейшей энциклопедии мира на сегодняшний 

день является не только способом зафиксировать информацию о 

достижениях того или иного учёного (явления и пр.). Википедия, 

будучи интернет-энциклопедией, имея открытые возможности для 

редактирования энтузиастами, предоставляет очень интересные и 

продуктивные возможности для 

а) дополнения и верификации материала; 

б) упорядочивания, систематизации материала. 

Публикация в Википедии сегодня становится своеобразным 

методом научного исследования. 

Поясним эту мысль на примере статей о биологах Пермского 

университета. 

Свои открытия условно поделим на ожидаемые, более-менее 

понятные историкам биологического факультета и университета, и 

неожиданные, содержащие элемент новости. 

Биологическое направление у нас – одно из классических в 

университете, первые его кафедры возникли одновременно с 

основанием Первого на Урале. Биологи – неотъемлемая часть не только 

университетской науки, но и университетской власти: вполне 

ожидаемы примеры в этом направлении. 

10 – такое число биологов по нашим подсчётам в разное время 

входили в ректорат (представителей высшей власти университета было 

за столетие всего около 60). В их числе: 
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– 4 ректора (А. А. Рихтер, В. К. Шмидт, М. И. Прохорова, 

А. И. Букирев); ректоров-биологов было больше всех; 

– 6 проректоров (Д. А. Сабинин, В. Н. Беклемишев, 

Д. Е. Харитонов, А. О. Та́усон, Ф. А. Бынов, В. Э. Колла). 

Последний из перечня биологов, входивших в ректорат, Виктор 

Эдуардович Колла (проректор по учебной работе, 1966–1971) – фигура 

как раз скорее неожиданная: выпускника и зав. кафедрой фармакологии 

фарминститута (1984–1998) часто ассоциируют с соответствующий 

научной ориентацией. Однако из Википедии мы узнаём, что он – доктор 

именно биологических наук. Этот факт живущий в Торонто 90-летний 

учёный подтвердил нам в личной переписке. (К слову В, Э. Колла – 

один из основателей и первый ректор (1971–1983) Марийского 

университета, крупнейшего в республике Марий Эл). 

Википедия хороша как раз такими наглядными представлениями 

статей: в отличие от бумажных энциклопедий с возможностью 

упорядочивания лишь по алфавиту, здесь статьи упорядочиваются 

благодаря наличию категорий и вики-ссылок. Категории объединяют 

всех ректоров, всех проректоров университета, всех представителей 

биологического факультета. Специальными вики-ссылками можно, 

например, соединить представителей одной кафедры. 

Так, при анализе фигур по линии кафедры зоологии 

беспозвоночных (соединённых гиперссылками в элементе «succession 

box»), мы видим, что именно эта кафедра может гордиться самым 

большим количеством административных побед! В. Н. Беклемишев, 

Д. Е. Харитонов, А. О. Та́усон – трое из шести проректоров – выходцев 

с биологического факультета, являлись представителями этой кафедры. 

Не говоря уже о том, что Д. М. Федотов, основоположник этого 

направления – это основатель и первый директор Камской 

биологической станции (1918–1921), декан физико-математического 

факультета (1920–1921) и даже чуть больше месяца (с 30 июня 1921 года 

по 1 августа 1921 года) – и.о. ректора Пермского университета. 

И здесь же, при создании статьи об одном из заведующих 

кафедрой, мы встречаемся и с неожиданными элементами. Их даёт нам, 

например, судьба Виктора Алексеевича Захваткина, чьё руководство 

(1932–1944) расположилось между периодами правления двух 

«гигантов» – В. Н. Беклемишева и Д. Е. Харитонова. Сын «врага 

народа» весьма основательно переделал свою биографию для 

представления в Перми (дата и место рождения, фамилия, этапы 

работы). То же сделал и его брат, известный питерский учёный-

паразитолог, Алексей Алексеевич Захваткин. 
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Поэтому порой даже на специальных ресурсах возникает 

путаница: братьев с «двойной» биографией принимают то за четырёх 

разных людей, то за одного человека! 

Далее, говоря о несистемных и неожиданных фактах, нельзя не 

вспомнить Всеволода Прокопьевича Первушина, проректора (1924–

1927), организатора и зав. кафедрой нервных болезней (1921–1930) 

Пермского университета. Раздробленность на факультеты сейчас очень 

сильна, она зачастую препятствует обмену знанием между ними; но на 

первом этапе жизни ПГУ все университетские учёные-естественики 

знали, что линия паразитологии в Первом на Урале немыслима без него, 

положившего начало исследованию энцефалитного клеща. 

Также к неожиданным, но весьма крупным фактам относятся и 

открытия из области организационной структуры университета. 

Кафедра микробиологии и иммунологии, созданная в 1994 году, 

считается одной из самых молодых на факультете. При обращении к 

Википедии мы случайно выяснили, что это не вполне так: у неё был 

исторический предок, кафедра бактериологии (позже – кафедра 

микробиологии), возникшая одновременно с университетом в 1916 году 

и переставшая существовать на рубеже 1920–1930-х в момент перехода 

структур медфака в медицинский институт. До недавнего момента наше 

знание об этой кафедре и её основателе было почти полностью 

утрачено: точнее, оно, вместе с профессурой и архивами, стало 

достоянием медакадемии. 

Наткнувшись в Википедии на статью об основателе кафедры, 

Владимире Михайловиче Здравосмыслове мы (а также несколько 

признанных знатоков истории биологического факультета) были весьма 

обескуражены: никто не знал ни о кафедре, ни о Здравосмыслове. Лишь 

помощь коллег – историков науки их медакадемии позволила нам 

признать и принять этот факт. Таким образом мы увидели: из 

парадигмы университетской истории выпала крупная фигура. Ученик 

И. И. Мечникова, помимо основания и заведования неизвестной нам 

кафедрой, оказался основателем первой на Урале Пастеровской 

станции, преобразованной в 1911–1912 годах в Бактериологический 

институт, который с 1922 по 1931 год года носил имя своего основателя 

(Санитарно-бактериологический институт имени профессора В. М. 

Здравосмыслова), ныне – НПО "Биомед". Получается, что именно его, а 

не Алексея Васильевича Пшеничного стоит считать основателем 

пермской школы микробиологии. Можно предположить, что 

информация о нём была утрачена в университете ещё и потому, что 

учёный в начале 1930-х был репрессирован и осуждён ОГПУ по ст. 58 

п. 7 УК РСФСР (экономическая контрреволюция, саботаж). 
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Итак, можно констатировать, что недостаток фактов, а также 

путаницу в фактах часто может разрешить удобная для редактирования 

онлайн-энциклопедия, где логично и быстро можно соединить 

информацию из разных интернет-источников, число которых – как и 

знание о наших учёных – всё увеличивается. С печатными источниками 

такое проделать сложнее в силу их меньшей доступности и гораздо 

более малым возможностям поиска внутри них. Поэтому мы и заявляем, 

что статья в Википедии, это не только способ публикации информации, 

но и метод научного поиска.  

Кроме того, благодаря наличию встраиваемых в статьи категорий 

и вики-ссылок, Википедия является хорошим инструментом 

систематизации и наглядного представления научной информации. 

 

 

ПРОТИВОВИРУСНЫЕ СВОЙСТВА ПРЕПАРАТОВ ИЗ 

РАСТИТЕЛЬНОГО СЫРЬЯ И ВЕЩЕСТВ, ПОЛУЧЕННЫХ НА 

ЕГО ОСНОВЕ 

 

Савинова О.В., Бореко Е.И. 

 

ГУ «Республиканский научно-практический центр эпидемиологии и 

микробиологии», г.Минск, Беларусь 

 

Основное место среди противовирусных средств занимают 

препараты на основе синтетических веществ, и не так много препаратов 

растительного происхождения. Перспективными для исследования 

противовирусных свойств среди соединений природного 

происхождения являются лектины, производные тритерпенового и 

фенольного рядов. Это связано с их широкой распространенностью в 

растительном мире и установленным мультимедикаментозным 

действием. 

В результате выполненных испытаний впервые установлены 

противовирусные свойства сборов лекарственных растений «Фитогор» 

и «Чагален», новых синтетических соединений тритерпенового и 

ароматического рядов. Нативные тритерпеноиды (лупеол, бетулин, 

бетулиновая кислота, бетулоновая кислота) и новые соединения 

тритерпенового ряда (гидразиды и бензальдегиды бетулоновой 

кислоты, тритерпеновые оксимы, уреиды и карбаматы бетулиновой 

кислоты) проявили наиболее выраженные противовирусные свойства в 

отношении вирусов гриппа и герпеса, причем явное преобладание 

активности в отношении вируса герпеса характерно для нативных 
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тритерпеноидов, в отношении вируса гриппа — для тритерпеновых 

оксимов, а также гидразидов и бензальдегидов бетулоновой кислоты.  

Большинство исследованных N-арильных и N-ацильных производных 

бутаминофена являются высокоактивными ингибиторами репродукции 

вируса герпеса, и по степени активности находятся на уровне 

тритерпеноидов или превосходят их. Наиболее активны 4,6-ди-трет-

бутил-2-[(4-метилфенил)амино]фенол и 4,6-ди-трет-бутил-2-(N-

ацетиламино)фенол, проявляющий также противовирусные свойства в 

отношении вирусов гриппа и ЕСНО 6.  

Эффективность наиболее активных сборов и соединений изучена 

при экспериментальной гриппозной инфекции и экспериментальном 

кожном герпесе белых мышей. Установлено, что с использованием 

исследованных препаратов и веществ возможно преодоление 

лекарственной устойчивости возбудителей распространенных 

инфекционных заболеваний к основным применяющимся 

противовирусным средствам. Доказано синергическое 

противовирусное действие сочетаний ремантадина и новых 

тритерпеновых соединений, а также сочетания ацикловира и 

бутаминофена. 

Исследование выполнено при финансовой поддержке 

Правительства Пермского края в рамках научного проекта №26/056 и 

проекта БРФФИ-РФФИ №М16Р-012.   

 

The most antiviral drugs are based on synthetic substances. There are 

not many drugs of plant origin. Lectins, phenolic and triterpene derivatives 

are perspective for the study of the antiviral properties.  This is due to their 

prevalence in the plant world and established multidrug action. 

Antiviral properties of charges of medicinal plants «Phytogor» and 

«Chagalen», new synthetic compounds of triterpene and aromatic series 

established for the first time. Native triterpenoids (lupeol, betulin, betulinic 

acid, betulonic acid) and new triterpenic compounds (hydrazides and 

benzaldehydes of betulonic acid, triterpene oximes, ureides and carbamates 

of betulinic acid) have shown the most expressed antiviral properties against 

influenza and herpes viruses.Native triterpenoid the most active against 

herpes virus, hydrazid and benzaldegid of betulonic acid active against 

influenza virus. The majority of studied N-aryl and N-acyl derivatives of 

butaminofen inhibite reproduction of herpes virus. The most active 4,6-di-

butil-2-[(4-metilpfenil)amino]pfenol and 4,6-di-butil-2-(N-

acetilamino)pfenol active against influenza virus and ECHO-6. 

The effectiveness of the most active charges and compounds studied 

in experimental influenza infection and experimental cutaneous herpes of 
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mice. It is established that the use of the studied preparations and substances 

it is possible to overcome the drug resistance of pathogens prevalent 

infectious diseases to the main administered antiviral agents. Synergistic 

antiviral effect of combinations of rimantadine and new triterpene 

compounds, as well as a combination of acyclovir and butaminophen proved. 

The reported study was partially supported by Governmer Perm Krai, 

research project №26/056 and BRFFR-RFFR №M16R-012.  
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СЕКЦИЯ I 

ФУНДАМЕНТАЛЬНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ, 

БИОРЕСУРСЫ И РАЦИОНАЛЬНОЕ 

ПРИРОДОПОЛЬЗОВАНИЕ 
 

 

ВЛИЯНИЕ ГЕНОВ СТАЦИОНАРНОЙ ФАЗЫ rmf  И yqjD  

НА ПЕРСИСТООБРАЗОВАНИЕ У E. COLI 

 

Аккузина Е.А1, 2,Ткаченко А.Г.1, 2 

 
1ФГБУН Институт экологии и генетики микроорганизмов УрО РАН,  

г. Пермь, Россия 
2ФГБОУ ВО «Пермский государственный национальный 

исследовательский университет», г. Пермь, Россия  

 

Изучена роль генов стационарной фазы rmf и yqjD, кодирующих 

белки-ингибиторы трансляции, в персистообразовании у E. coli. Нами 

на базе родительского штамма BW25141 с помощью метода Datsenko и 

Wanner сконструирован двойной делеционный мутант ∆rmf ∆yqjD. В 

качестве контроля использованы штаммы с единичными делециями 

BW25141∆yqjD и BW25141∆rmf. Результаты исследования показывают 

общее снижение частоты персистенции у мутантных штаммов по 

сравнению с родительским. На 8 ч культивирования наименьшее 

значение данного параметра показывает мутант с 2 делециями,  с 24 ч 

культивирования наименьшее содержание персисторов имеют штаммы 

с одиночными делециями. Таким образом, гены rmf и yqjD существенно 

влияют на формирование персисторных клеток в стационарной фазе. По 

глубине отрицательного воздействия нокаутных мутаций на 

персистообразование можно прийти к заключению о преобладающем 

вкладе в этот процесс гена rmf по сравнению с yqjD. 

Исследование выполнено в рамках программы УрО РАН (проект № 15-

4-4-1). 

We have studied a role of stationary phase genes rmf and yqjD in 

persistence formation process of E. coli. These genes encode proteins 

inhibiting translation. We have constructed double knockout strain carrying 

deletions of rmf and yqjD genes based on parent strain BW25141 utilizing 

Datsenko and Wanner method. 
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Strains with single deletions BW25141ΔyqjD and BW25141Δrmf have been 

used as a control. The results show decrease of the persistence formation 

frequency in mutant strain compared to parent strain. Double deletion mutant 

shows the lowest value of this parameter at the 8th hour of cultivation, while 

24th hour of cultivation strains with single deletions possess minimal value 

of the persistence formation frequency. Thus, genes rmf and yqjD 

significantly affect formation of persister cells in the stationary phase. Data 

obtained in our experiments demonstrate that rmf  have more contribution in 

persistence formation process than yqjD. 

 

 

МОДИФИЦИРУЮЩЕЕ ДЕЙСТВИЕ ЭКСТРАКТА КОЖИЦЫ 

ВИНОГРАДА И КРАСНОГО ВИНА НА ЧУВСТВИТЕЛЬНОСТЬ 

ESCHERICHIA COLI К РАЗЛИЧНЫМ АНТИБИОТИКАМ 

Безматерных К.В., Смирнова Г.В. Октябрьский О.Н. 

ФГБУН Институт экологии и генетики микроорганизмов УрО РАН, 

г. Пермь, Россия 

Растительные полифенолы обладают выраженным 

антиоксидантным и хелатирующим эффектом и благоприятно 

воздействуют на здоровье человека. Красный виноград и вино являются 

богатыми источниками фенольных соединений. Поскольку действие 

антибиотиков на бактерии может быть сопряжено с образованием 

активных форм кислорода, было интересно изучить влияние экстрактов 

кожицы красного винограда и красного вина на Escherichia coli, 

являющуюся типичным представителем микрофлоры кишечника, при 

воздействии на нее антибиотиков стрептомицина, канамицина, 

цефотаксима и ципрофлоксацина. 

Исследования показали, что экстракты в различной степени 

снижали бактерицидное действие всех изученных антибиотиков на 

E. coli, причем вино проявляло более сильный протекторный эффект по 

сравнению с экстрактом виноградной кожицы. Модулирующий эффект 

экстрактов должен учитываться при антибиотикотерапии. 

Исследования выполнены при финансовой поддержке грантов 

РФФИ № 14-04-96031, 16-04-00762. 

Plant polyphenols have strong antioxidant and chelating activities and 

have a positive influence on human health. Red grapes and wine are rich 

sources of phenolic compounds. Since the effect of antibiotics on bacteria 

may be associated with the formation of reactive oxygen species, it was 
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interesting to study the effect of the red grape skin extracts and red wine on a 

typical representative of the intestinal microflora Escherichia coli when it 

exposed to antibiotics streptomycin, kanamycin, cefotaxime and 

ciprofloxacin. 

Researches have shown that extracts in varying degrees reduced the 

bactericidal effect on E. coli of all studied antibiotics, notably the wine 

exhibits a stronger protective effect compared with an extract of grape skin. 

The modulating effect of extracts should be taken into account in antibiotic 

therapy. 

Researches carried out with the financial support of RFBR grants  

№ 14-04-96031, 16-04-00762. 

 

 

ПОИСК ГЕНОВ ДЕСТРУКЦИИ БИФЕНИЛА В МИКРОБНОМ 

СООБЩЕСТВЕ РАЙОНА СОЛЕРАЗРАБОТОК Г. БЕРЕЗНИКИ 

 

Воронина А.О.1, Пьянкова А.А.1, Корсакова Е.С.1 

 
1ФГБУН Институт экологии и генетики микроорганизмов УрО РАН,  

г. Пермь, Россия  

 

Из образца грунта, отобранного на расстоянии 5 метров от 

солеотвала (БКПРУ-3 ПАО «Уралкалий», г. Березники, Пермский край) 

была выделена тотальная ДНК. С помощью вырожденных праймеров к 

гену bphA1 (α-субъединице бифенил 2,3-диоксигеназы) был получен 

ПЦР-продукт (~470 пн), в результате клонирования которого в клетках 

Е. сoli JM109 в составе вектора pTZ57R/T была создана библиотека 

bphA1-генов бактерий-деструкторов бифенила. Методом ПЦР с 

использованием праймеров к гену bphA1 обнаружено, что 73 

рекомбинантных клона содержали клонированный фрагмент ДНК. 

Анализ полиморфизма длин рестрикционных фрагментов с 

использованием эндонуклеазы HhaI показал одиннадцать типов 

амплифицированных нуклеотидных последовательностей. Таким 

образом, была выявлена гетерогенность генетических систем, 

участвующих в деградации бифенила. Исследование выполнено при 

финансовой поддержке РФФИ в рамках научного проекта № 16-34-

01009 мол_а. 

 

From the soil sample taken at a distance of 5 meters from the salt dump 

(Berezniki-3 PJSC "Uralkali", Berezniki, Perm Territory) total DNA has been 

isolated. The PCR product (~470 bp) was obtained using degenerate primers 



 

19 
 

to gene bphA1 (α-subunit biphenyl 2,3-dioxygenase). As a result of the PCR 

product cloning in E. coli JM109 cells as a part of vector pTZ57R/T, a library 

of bphA1-genes of bacteria-destructors of biphenyl was created. Using a 

PCR-method and primers to bphA1 gene it was demonstrated that 73 

recombinant clones contained the cloned DNA fragment. The analysis of 

restriction fragment length polymorphism using endonuclease HhaI revealed 

eleven types of the amplified nucleotide sequences. Thus, there was identified 

the heterogeneity of genetic systems involved in biphenyl degradation. The 

reported study was supported by RFBR according to the research project No. 

16-34-01009 mol_a. 
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Plants are sessile organisms that are constantly exposed to extremely 

diverse microbiotic environments. Plants distinguish pathogens from 

beneficial microorganisms through various molecular pathways leading to 

development of parasitism or mutualism. Understanding of these 

mechanisms that provide balance between pathogenesis and symbiosis has 

significant value for fundamental biology and translation to crop species in 

agriculture. 

Among plant-microbe interactions, root infection by filamentous 

pathogens such as oomycetes and fungi, colonisation by beneficial arbuscular 

mycorrhiza fungi, and Rhizobium–legume symbiosis have been intensively 

studied in the last years. The oomycete pathogen Phytophthora palmivora 

colonises roots of numerous plant species including Medicago truncatula, a 
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